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Priklady doterajSich aktivit v oblasti
vyskumu a vyvoja

PROFIT: zefektivnenie procesu triedenia pouzitych bankoviek

Setrit bankovky a $etrit peniaze: v nadej kazdodennej préci to Gplne neznamena to
isté, my sme vSak dokéazali oboje.

V ramci programu PROFIT sme si dali za ciel komplexne posudit’ vSetky parametre,
ktoré ovplyvriuju presnost triedenia bankoviek podla upotrebitelnosti. Vdaka tomu
sme dokazali posudit ucinnost réznych typov zariadeni na triedenie bankoviek

a zavedenim nového kalibraCného systému optimalizovat ich nastavenia.

Po vstupe do obehu sl eurové bankovky vystavené r6znym negativnym vplyvom
(trenie, znecistenie, neSetrné zaobchadzanie atd'.), ktorym maiju urcita dobu
odolavat. Hoci su eurové bankovky vyrobené s dérazom na trvacnost, nasim ciefom
je zabezpedit, aby vSetky bankovky v obehu boli v dobrom stave, bez
neprimeraného znecistenia. Preto bankovky kontrolujeme, hned ako sa vratia do
niektorého z naSich stredisk na triedenie hotovosti. Deje sa to pravidelne v ramci
bezného cyklu obehu bankoviek. Je nanajvys délezité, aby strediska na triedenie
hotovosti disponovali spolahlivymi zariadeniami na triedenie bankoviek a aby

v obehu ponechavali len dobré bankovky a neupotrebitelné zniéili. | malé rozdiely vo


https://www.ecb.europa.eu/euro/cashprof/cashhand/recycling/html/index.sk.html

fungovani tychto zariadeni mézu mat zasadny vplyv na kvalitu bankoviek v obehu
a najma na vySku nakladov Eurosystému, kedZe skartované eurové bankovky sa
musia nahradzat novymi.

Narodné centralne banky Eurosystému prevadzkuji okolo 400 vysokorychlostnych
zariadeni na triedenie bankoviek, ktoré kazdoro€ne spracuvaju priblizne 30 miliard
eurovych bankoviek. Niektoré z tychto zariadeni dokazu skontrolovat upotrebitelnost
a pravost’ az 40 bankoviek za sekundu a po kontrole ich stohuju alebo rovno
skartuja.

Pred programom PROFIT sa pri beZznom testovani a kalibracii zariadeni na triedenie
bankoviek pouzivala testovacia sada (sada na testovanie znegistenia) skutoénych
bankoviek s réznym stupfiom znecistenia, v ktorej kazdy stuper znedistenia vizualne
klasifikovala skupina odbornikov. Pre ztGi¢astnenych analytikov iSlo o zlozitd ulohu,
ktorej dalSou nevyhodou bola skuto€nost, Ze subor vzoriek ¢asom degradoval.
Programom PROFIT sme ukazali, ze takéto odborné hodnotenie znecistenia
bankoviek nie je dokonalo opakovatelnym procesom, a nahradili sme ho nastrojom
Image Classification and Evaluation (ICE). Ide o softvér inStalovany na pocitadi

s farebne kalibrovanou obrazovkou. Odbornik pritom namiesto fyzickych bankoviek
analyzuje obrazky bankoviek rézneho stupfia znecistenia. Nasledne kazdy obrazok
klasifikuje ako vhodny alebo nevhodny, &im softvér ,uci“. Tento spdsob zvySuje
kvalitu udajov, vdaka ¢omu triediace zariadenia bankovky ,vidia“ podobnejSie ako
fudia na ulici. V désledku toho sa nam podarilo vyrazne znizit poCet neopodstatnene
skartovanych bankoviek a usetrit tak nielen bankovky, ale aj peniaze.

CAST: Vyvoj testovacej sady konzistentne umelo znecistenych
bankoviek

Napadlo vas niekedy znecistit bankovky pomocou atramentovej tlaCiarne? RadSej to
ani neskusajte! My sme to kaZzdopadne urobili za vas. Znedistili sme svoje bankovky,
aby vaSe zostali Cisté. A naozaj sme to spravili s atramentovou tlaciarriou.

V rdmci nasho Usilia o zvySovanie Ucinnosti zariadeni na triedenie bankoviek bolo
tazké posudit, ¢i odchylky pri triedeni bankoviek spésobovali senzory alebo
referenéné vzorky pouzité na ich kalibraciu. Projekt testovacej sady konzistentne
umelo znedistenych bankoviek (CAST), ktory sa uskutoénil v spolupraci s Banque de
France, vyvinul u¢inny spdsob znecistovania bankoviek vernym a konzistentnym
spbsobom, pri ktorom sa na Cerstvo vytlacené harky eurovych bankoviek aplikuje
vzor znedistenia vyhotoveny atramentovou tlacou. Tieto bankovky sa teraz pouzivaju
na kalibraciu naSich triediacich zariadeni.
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Pred projektom CAST sa bankovky pouzivané na kalibraciu triediacich zariadeni
vyberali manualne a ich kvalita sa liSila v zavislosti od operatora, ktory ich vyberal.
Situacia bola eSte zlozitejSia, ked hodnotenie prebiehalo na réznych miestach
pomocou réznych zariadeni a réznych testovacich sad. Ako ukazal projekt PROFIT,
testovacie sady hraju zasadnu Ulohu pri merani spolahlivosti triediacich zariadeni,
ktoré hodnotia upotrebitelnost bankoviek. Zostavovanie testovacich sad zo
skuto¢nych bankoviek z obehu je vSak pomerne drahé a ¢asovo naro¢né. Tieto sady
sa tiez rychlo opotrebuju a neumozriuju konzistentnu replikaciu na budice pouZitie.
Testovacie sady CAST, ktoré sme vyvinuli, su dvakrat presnejSie ako referenCny
subor, daju sa vyrobit za zlomok nakladov a vydrzia viac ako 100 kalibraénych
cyklov, nez ich treba kvéli opotrebeniu nahradit' (asi patkrat viac).

SAPPHIRE: Satelitny hologram ako ochranny prvok eurovych
bankoviek

ZvySovanie bezpecnosti eura inSpirované prirodou

Na zaklade asterizmu sme navrhli a vyvinuli prvok na overovanie pravosti bankoviek
pre verejnost.

Asterizmus je opticky jav, ktory sa prirodzene vyskytuje v zafiroch, rubinoch a inych
drahokamoch. Na ich leStenom povrchu vytvara obraz s jasnymi dvoj-, Stvor- alebo
Sestcipymi hviezdami, ktory sa pohybuje podla uhla pohfadu. Pri jeho vyuziti na
eurovych bankovkach bol tento ochranny prvok navrhnuty tak, aby sa nanasal
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razbou za hortca (rovnako ako terajsi hologram) alebo bol umiestneny
v priehladnom okienku s portrétom.

[ AR R

Projekt SAPPHIRE priniesol mnozstvo vizualne zaujimavych laboratérnych vzoriek,
ktoré boli vhodné na pripadné nasadenie v bankovkach. Vysledkom je satelitny
hologram na dneSnych eurovych bankovkach. Hoci si satelitny hologram vyzZzaduje
Specifické pévodné postupy a know-how, vyraba sa na Standardnych zariadeniach
na vyrobu folii. To znamen4, Ze nové a podstatne ucinnejSie ochranné prvky si
nemusia nevyhnutne vyzadovat nové vyrobné technoldgie.

GREEN: Vyvoj procesu vakuového pokovovania hibkotlagovych
dosiek

Ekologickejsi a lepsi.

V rdmci tohto projektu sme posudili a priemyselne overili ekologicky Setrny proces
povrchovej tpravy niklovych hibkotlagovych dosiek vyvinuty v spolupraci s Banca
d’ltalia ako alternativu galvanického chromovania.
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Hibkotlag je jednym z hlavnych krokov pri tlagi eurovych bankoviek, ktory im dava ich
charakteristicky hmatovy dojem. Tento proces si vyZaduje Specialne kovové dosky,
zvyé&ajne vyrobené z niklu. Niklové hibkotlatové dosky st zvy&ajne potiahnuté tvrdou
vrstvou galvanicky nanasaného chrému na zvySenie odolnosti proti korozii

a opotrebovaniu povrchu pri tlaci. V minulosti sa tato vrstva aplikovala galvanizaciou
za pomoci roztoku Sestmocného chrému — toxickej zlU&eniny, ktora ma v pripade
nespravneho zaobchadzania vyrazne Skodlivy vplyv na zivotné prostredie, zdravie

a bezpecnost, a patri medzi potencialne inhalované karcinogény. Nova technolégia
povrchovej Upravy GREEN je zaloZena na metdde fyzikalneho naparovacieho
deponovania (physical vapour deposition — PVD), ktora je velmi Cista a bez toxickych
medziproduktov. Hoci sa uz bezne pouzivala na pochromovanie malych predmetoy,
ako su okuliare, vodovodné batérie a automobilové diely, naSou Glohou bolo po
prvykrat pokovovat velmi velky, jemne gravirovany povrch, pri ktorom sme
potrebovali pre tla¢ zachovat kazdy drobny detail. V rdmci projektu GREEN sa nam
podarilo vyrieSit riziko vystavovania pracovnikov Sestmocnému chrému a zaroven
prekonat stary proces.
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MODEL OBEHU: Dva pocitaCové modely na simulaciu
hotovostnych cyklov eurovych bankoviek

Nech peniaze obiehajd!

Vieme, Ze kvalita bankoviek v obehu v krajinach eurozény je rézna, aj ked vSetky
pouzivaju identické eurové bankovky. Vieme tiez, ze to ovplyviuju narodné Specifika,
ako napriklad spdsob, akym ludia bankovky pouzivaju, i u€ast centralnej banky na
spracovani hotovosti. Ulohu vSetkych relevantnych faktorov véak zatial presne
nepozname. Pomocou dvoch pocitacovych modelov na simulaciu hotovostnych
cyklov bankoviek sa snazime predpovedat, ¢o sa s bankovkami stane po vypusteni
do ,volnej prirody*.
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Prvy model simuluje hotovostny cyklus pomocou teoretického pristupu zalozeného
na zakladnych tdajoch a modeloch upotrebitelnosti bankoviek ako jednorozmerného
profilu roznych stupriov upotrebitefnosti. Tento model sleduje i) frekvenciu vracania
bankoviek do centralnej banky, ii) hranicu upotrebitelnosti pouzivanu pri
automatickom spracovani bankoviek v centralnej banke a iii) Zzivotnost’ bankoviek
ako tri hlavné faktory kvality bankoviek v obehu a nakladov na hotovostny obeh
bankoviek. Zistilo sa, Zze odchylky pri vyrobe novych bankoviek, hranica
upotrebitelnosti uplatfiovana komerénymi spracovatelmi penazi a presnost senzorov
upotrebitelnosti pouzivanych v procese triedenia maju nizsi, ale nezanedbatelny
vplyv. Druhy model simuluje bankovky v obehu jednotlivo a zameriava sa na
modelovanie hotovostnych cyklov Specifickych pre jednotlivé krajiny na zaklade
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dostupnych Gdajov o jednotlivych bankovkach. Model je postaveny na udajoch
ziskanych monitorovanim bankoviek v obehu poc¢as trvania ,obehového testu®, ktory
sa vykonava v troch krajinach eurozény. Prognézované kvalitativne vysledky
druhého modelu zaloZzeného na Udajoch o hotovostnom cykle porovnavame so
skuto€nymi tdajmi o hotovostnom cykle ziskanymi mimo obehového testu, hfadame
pri¢iny zistenych odchylok a vyvodzujeme zavery o optimalnom teoretickom
narodnom hotovostnom obehu bankoviek.

CDI2: Otvoreny Standard pre vysokorychlostné zariadenia na
triedenie bankoviek

Zdielanie je znakom nezistnosti.

Common Detector Interface 2 (CDI2) je novy otvoreny Standard pre
vysokorychlostné zariadenia na triedenie bankoviek (pozri vySSie v projekte
PROFIT), ktory vyvinula Eurépska centralna banka a Federalny rezervny systém
v spolupréaci s De Nederlandsche Bank a Oesterreichische Banknoten- und
Sicherheitsdruck GmbH. CDI2 predstavuje zdsadnl zmenu, pretoZe centralnym
bankam a inym komerénym pouzivatelom v strediskach na triedenie hotovosti
poskytuje pIna kontrolu nad ich zariadeniami na triedenie bankoviek.
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V minulosti boli zariadenia na triedenie bankoviek spravidla zatvorené systémy

s velmi obmedzenym pristupom k Gdajom o spdsobe ich fungovania. Prispdsobenie
logiky triedenia a integracia novych detektorov si vzdy vyzadovali podrobné znalosti
a podporu dodavatela triediaceho stroja — a s tym spojené naklady. CDI2 poskytuje
pristup k zakladnej logike triedenia, ako aj k obrazu bankoviek snimanému triediacim
zariadenim a k stvisiacim triediacim Udajom. Umoznuje centralnym bankam
inStalovat nové kompatibilné detektory a ponuka nové moZznosti spracovania Udajov.
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Simulator CDI2 so vSetkymi zakladnymi zdrojovymi kddmi je teraz k dispozicii spolu
s technickou podporou potrebnou na implementaciu rozhrania.

Simulatory CDI2 uz pouZzivaju dvaja popredni vyrobcovia zariadeni na triedenie
bankoviek, ako aj viacero vyrobcov detektorov vo vyvoji jednotiek vyhovujicich
CDI2. Vyvinuty subor simulatorov zahffia aj mechanicky dopravnik bankoviek, ktory
umozriuje dokladné testovanie novych detektorov pred ich inStalaciou v zariadeniach
na triedenie bankoviek.
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